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Objetivos

El curso de Légica Il marca el comienzo del médulo temético especifico de Logica y Metodologia
del Plan 2010. El mismo se inscribe en una transicion entre Logica | y Filosofia de las Ciencias
Formales, lo que lo convierte en un curso donde se busca una mayor integracién entre la légica y
la filosofia. El objetivo general es introducir la “metatedria” de la I6gica clasica de primer orden
(LPO) a fin de que los estudiantes se familiaricen con los conceptos y métodos légicos que,
ademas de ser indispensables para profundizar en el conocimiento l6gico adquirido en Légica I,
seran relevantes para el curso de Filosofia de las Ciencias Formales.

A tales efectos, el curso persigue dos subobjetivos mas especificos: por un lado, se pretende que
los estudiantes se familiaricen con los limites y el alcance de LPO, es decir, con los teoremas
fundamentales como el teorema de completud para LPO y la incompletud de teorias aritméticas
(formuladas en LPO), la indecidibilidad de LPO, asi como con resultados teérico-modélicos como
los de Lowenheim-Skolem. Sin embargo, no se trata simplemente de enumerar y demostrar
teoremas, sino de ofrecer una comprensién global de su interaccion organica y las estrategias
metodolégicas para su demostracion. Por otro lado, estos teoremas, conceptos (y lemas
involucrados) representan una oportunidad para reflexionar sobre los contenidos centrales
aprendidos en Ldgica I: la distincién entre semantica y sintaxis, consecuencia semantica y
consecuencia sintactica, en definitiva, entre verdad y demostracion.

En tercer y ultimo lugar, el curso pretende ofrecer una primera aproximacion a las discusiones
I6gico-filoséficas sobre los procesos de elucidacion de los conceptos mencionados anteriormente,
las cuales fueron parte integral tanto de las demostraciones de los teoremas referidos como de
sus interpretaciones. Estos procesos son sumamente relevantes para el curso de Filosofia de las
Ciencias Formales, tanto por su incidencia en los “ismos” clasicos sobre los fundamentos de las
matematicas (logicismo, fundacionismo y formalismo), como por su papel en filosofia de la I6gica
(particularmente en relacion con el pluralismo I6gico).

Contenidos

Unidad 1: Introduccién



1. Se plantea la distincion entre una concepcion semantica y fundacionalista de a logica (Shapiro,
1991), a partir de las cuales se conceptualizan los contenidos de Légica | y se describen y
motivan programaticamente los conceptos centrales del curso: completud, decidibilidad e
incompletud.

2. Repaso de LPO: sintaxis, semantica y deduccion natural.

Unidad 2: Teoria de conjuntos

3. El uso analitico de la teoria de conjuntos en Ldgica |.

4. Nociones basicas de teoria (intuitiva) de conjuntos: Definicidon por extensién y por comprension.
Operaciones basicas entre conjuntos. Producto cartesiano. Funciones. Definiciones inductivas y
pruebas inductivas. Funciones recursivas.

5. Cardinalidad y enumerabilidad.

6. Infinito numerable y no numerable: argumento de la diagonal. El problema del continuo (idea
bésica).

7. Relacion entre logica y teoria de conjuntos: el estatus de la relacion de pertenencia y la
igualdad (Quine, 1973). Paradoja de Russell.

Unidad 3: Completud y correccion de LPO

8. Consecuencia semantica y consecuencia sintactica. Correccion y completud como articulacion

entre ambos conceptos.

9. Correccion y completud para la légica proposicional.

10. Correccién y completud para LPO: consistencia, existencia de modelos, conjuntos maximales
y estrategia general de la demostracion.

11. Consecuencias tedrico-modélicas: compacidad y teorema de Lowenheim y Skolem. Alcance y
limitaciones expresivas de LPO.

Unidad 4: Computabilidad y decisién en LPO

12. La nocion de procedimiento efectivo. Problemas de decision.

13. Maquinas de Turing, funciones computables y el problema de la parada.

14. Tesis de Church-Turing.

15. Decidibilidad e indecidibilidad en la l6gica proposicional y en la Iégica de primer orden.

16. Indecidibiidad de LPO: validez, satisfacibilidad y consecuencia semantica. Relacion entre
completud e indecidibilidad.

17. Discusion filoséfica sobre la tesis de Church-Turing: qué significa que sea una tesis, qué tipo
de justificacién admite y qué papel desempefia en la interpretacion de los teoremas de
indecidibilidad.

Unidad 5: Ideas generales de la incompletud de teorias (formuladas en LPO)

18. Distintos significados de “completud”: completud de la l6gica, completud del célculo, Post-
completud y completud de una teoria axiomatica (“completud para la negacion”).

19. Teorias formuladas en LPO.

20. Verdad y demostracion desacopladas: ¢,qué significa que la Aritmética de Peano (formulada
en LPO) sea incompleta? El primer y el segundo teorema de incompletud de Goédel (significado y
descripcion general de las demostraciones). La interpretacion estdndar de los teoremas de Gédel.
21. Laidea general de la Tesis de Issacson sobre el contenido "puramente aritmético” de los
enunciados “finitarios” en la Aritmética de Peano: una interpretacion alternativa de los teoremas
de Gadel.

La Unidad Curricular es: Tedrica-practica



Régimen de asistencia: Asistencia obligatoria al 75% de las clases efectivamente
dictadas

Modalidad: Presencial

Descripcion de la propuesta metodolégica de la unidad curricular:

El curso se desarrollara mediante una combinacién de clases tedricas, actividades practicas y
espacios de discusion conceptual. La propuesta metodoldgica busca integrar el aprendizaje
técnico de la metaldgica de primer orden con la reflexion filosofica sobre los conceptos y
resultados estudiados.

Las clases teéricas estaran orientadas a la exposicion de los conceptos centrales del cursoy a la
presentacion gradual de las estrategias de demostracion involucradas en los principales teoremas
metaldgicos. Se priorizara la comprension de las relaciones entre nociones como consecuencia
semantica, consecuencia sintactica, completud, decidibilidad e incompletud, asi como de la
estructura general de las demostraciones correspondientes.

Las actividades préacticas estaran dedicadas a la resolucion y discusion colectiva de ejercicios
vinculados con teoria de conjuntos, deduccion formal, semantica y computabilidad. Estas
instancias buscaran fortalecer la capacidad de formalizacion, reconstruccion de pruebas y analisis
conceptual de los resultados estudiados.

El curso incorporara ademas actividades de lectura guiada y discusion bibliogréafica sobre textos
filoséficos y metaldgicos seleccionados, con el objetivo de introducir a los estudiantes en debates
relativos a los fundamentos de la l6gica y las matematicas, asi como al alcance filosofico de los
teoremas abordados.

Como complemento de las clases presenciales, se utilizara el Entorno Virtual de Aprendizaje
(EVA) para la distribucion de materiales, la realizacién de actividades asincrénicas y la
participacion en foros de discusion. En dichos espacios se propondran preguntas conceptuales,
ejercicios breves y actividades orientadas a favorecer la continuidad del trabajo fuera del aula.

La metodologia general del curso buscara articular la adquisicion de competencias técnicas en
I6gica formal con el desarrollo de capacidades de andlisis conceptual, argumentacion rigurosa y
reflexion filosofica.

La Unidad curricular prevé adecuaciones metodoldgicas para estudiantes en
situacién de privacion de libertad: NO

Modo de aprobacién: Tipo 1: Aprobacion por curso, sin examen ni otro tipo de
evaluacion final

Descripciéon de la forma de evaluacién y aprobacion:
Logica Il es un curso del tipo 1, es decir, con aprobacion directa. La evaluacion se organizara
sobre un total de 100 puntos, distribuidos en cuatro partes:

1. Un parcial presencial de orientacion practica sobre los contenidos de Légica | abordados en la
Unidad 1 y sobre los contenidos de teoria de conjuntos de la Unidad 2. Esta evaluacion
representa 30 puntos.

2. Una tarea domiciliaria sobre los contenidos de las unidades 3 y 4, orientada a la comprension
global de las demostraciones, teoremas y conceptos tratados en las respectivas unidades. Esta



evaluacion representa 30 puntos.

3. Un ensayo breve de caracter filoséfico, de aproximadamente 2.000 palabras, elaborado a
partir de preguntas o consignas propuestas por los docentes y vinculado con los contenidos
filoséficos del curso. Esta evaluacion representa 30 puntos.

4. Participacién en clase y en los foros en EVA. La participacion en EVA estara vinculada con
preguntas o problemas que se discutiran en los foros correspondientes a cada unidad. La
participacion en clase incluira la resolucién y discusién de ejercicios. Esta evaluacion representa
10 puntos.

El parcial, la tarea domiciliaria y el ensayo breve son instancias obligatorias.
La escala conceptual de calificaciones, en relacion con el puntaje obtenido, sera la siguiente:

1-25: Muy insuficiente
26—-49: Insuficiente
50—62: Aceptable
63—75: Bueno

76—88: Muy bueno
89-100: Excelente

Para aprobar el curso se debera obtener una calificacién minima de Aceptable. Si la suma de
los puntajes de cada actividad de evaluacion obligatoria no alcanza el nivel de Aceptables, los
estudiantes podran hacer uso de una instancia recuperatoria, que sera definida por el equipo
docente de acuerdo con el desempeiio alcanzado en las distintas evaluaciones. Los estudiantes
gue obtengan la calificacién final de Muy insuficiente —25 puntos o menos— reprobaréan el
curso.

Nota:

"El estudiante que no alcanzare la calificacion minima requerida (Aceptable) en una sola de las
evaluaciones durante el curso —cualquiera que esta evaluacion fuere—, ya sea para su aprobacion directa
o para ganar el derecho a aprobar mediante una evaluacion final, tendra derecho a la realizacion de una
prueba de recuperacion, que sustituira a la referida instancia de evaluacion." (Reglamento de Estudios de
Grado, articulo 8 literal a y b)

"Examen libre: para la aprobacion de las unidades curriculares de caracter teérico, podran rendir un
examen libre aquellos estudiantes inscriptos al mismo. El examen versara sobre la totalidad del Programa
del Ultimo curso impartido. Para aprobar la unidad curricular, el estudiante debera alcanzar una calificacién
minima de Aceptable en dicha evaluacién." (Reglamento de Estudios de Grado, articulo 8 literal a 'y b)
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